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Quelques histoires jusqu’à 
lors enfouies dans la matière 

commencent à émerger grâce à  
des analyses PIXE inédites utilisant le 

faisceau à haute énergie d’Arronax.

L’indium constitue un marqueur 
spécifique de l’argent extrait des mines de 

Potosi, dans l’actuelle Bolivie, depuis 1545. 
Les historiens souhaitant retracer les routes 

commerciales de l’argent et les mouvements 
monétaires au 16è siècle cherchent donc à 
détecter sa présence dans les pièces d’argent 
anciennes. Si cet élément est présent en 
quantité suffisante, la méthode PIXE classique 
suffit à le révéler. Mais dans le cas des pièces de 
Potosi recouvertes d’une couche de patine, il 
faut un faisceau de haute énergie comme celui 
d’Arronax pour déceler d’éventuelles traces.

Autre objet, autre époque : les conduites de 
plomb installées au XIVè siècle pour évacuer 
les eaux usées. L’analyse PIXE à haute 

énergie offre la possibilité de repérer, s’il 
existe, le gradient régulier plomb/étain 

qui s’établit au niveau de la zone de 
contact du métal, appelée brasure.

Les chercheurs d’Arronax ont 
également été sollicités par le 

Musée Dobrée de Nantes pour 
déterminer l’épaisseur de 

la dorure recouvrant un 
crucifix de grande 

valeur. 

D’où viennent les pièces 
d’argent anciennes retrou-

vées à Nantes ? 

La technique consistant à refer-
mer le plomb avec de l’étain pour 

former des conduites d’eau était-elle 
connue dans l’Antiquité ? 

Quelle est l’épaisseur de la dorure recou-
vrant un crucifix de l’époque romaine ?
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2020
lancement des 
analyses sur les 
conduites et sur 
le crucifix

2021
début d’une 
thèse sur les 
techniques 
d’analyses et 
d’imagerie des 
objets d’art

2020  
1ères  
expériences 
sur des pièces 
d’argent 
contenant de 
l’indium

2021
1ère 
présentation des 
résultats dans 
un colloque 
international

Indium : métal gris brillant malléable 
de symbole In, qui possède un 

point de fusion assez bas.

Brasure : action de souder 
ensemble à haute 

température deux pièces 
de métal.

Gradient : variation 
progressivement 

décroissante de la 
quantité d’une 

substance, ici un 
métal. 

Mettre au point les protocoles expérimentaux 
permettant d’adapter la méthode PIXE à haute 

énergie à l’étude de chaque objet. 

Détecter les rayons X attestant de la présence 
de traces d’indium dans les pièces d’argent, 

de l’existence d’un gradient métallique 
dans les brasures des conduites, de la composition 

et de l’épaisseur des différentes couches 
composant le crucifix.

Objectifs

“De la mine au trésor, 
voyage de l’argent au 
temps des conquistadors”
article, RTBF, 5 mai 2020

“Au moment 
d’analyser les pièces 
d’argent confiées par 

les conservateurs du musée, je 
me suis demandé combien de mains 
avant moi avaient eu la chance de 

toucher ces objets. Ce sont des pièces 
uniques, d’une très grande valeur. 

Nous les avons manipulé avec 
d’infinies précautions.”

Charbel

Etain 
Fiche, Société chimique de France

“Bombardées de particules, les 
oeuvres d’art livrent leurs secrets”
article, L’Express, 10 février 2018
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