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La radiolyse est la transformation
d'especes chimiques sous leffet

uelles especes
d'un rayonnement (alpha, beta, Q ot

gazeuses et en solution

) gamma...). sont générées par radio-
- ) R . lyse dans le milieu étudié ?
Ce phénomeéne se produit lors du
stockage géologique, a 500m sous terre, Ces espéces peuvent-elles in-
des déchets nucléaires issus du retraitement teragir avec les radionucléides
de combustible irradié. Il produit des gaz (H,, présents dans les déchets ?
CO,, CH,) et des molécules en solution (H,O,,
carbonates, produitsorganiques...) susceptibles Si oui, quel est leur effet sur la solubilité
d'altérer la matrice de confinement (eau, et la migration des radionucléides dans le
verre de conditionnement, béton, acier...) des colis de déchets ou I'environnement ?

déchets et entraine des risques d'explosions ou

d'incendies. - T '

Les especes en solution, organiques ou L o
inorganiques, peuvent aussi réagir avec les @ ’
radionucléides et modifier leurs propriétés . ——

physico-chimiques, pouvant mener a une — T e -

migration de I'élément dans'environnement. | w-

Grace au faisceau alpha du cyclotron

Arronax, nous étudions la radiolyse d'un

additif présent dans le béton et le

comportement du neptunium (Np),

un radionucléide présent dans les

déchets. Ces connaissances seront

utiles pour évaluer les risques

potentiels du stockage des

déchets et assurer leur

bon confinement
dans la durée.
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QUAND LES DECHETS NUCLEAIRES SE DEGRADENT
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Combustible nucléaire : composé
de matiéres fissiles (uranium et

plutonium) fournissant I'énergie
nécessaire pour la production
d'’électricité.

Déchets nucléaires
matiéres radioactives non
valorisables pour laquelle
aucune utilisation n'est
\ prévue.

a

\ Additif : molécule
' organique ajoutée
, au béton pour

", L .j améliorer ses
N/ propriétés.

radioactifs
livret, IRSN, 2013

Inventaire national des matiéres
et déchets radioactifs
Andra, 2021
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Neptunium 237 et environnement
fiche, IRSN, 2001

“A
luviversité, vous
avons en des cours sur

. . l'impact des différentes sources
\/\, Objectifs d'énergje sur lenvironmement,

a

notamment an travers des déchets
aw'elles produisewt. Nous voulons

L'étude de la stabilité de I'additif sous rayonnement www“e’r ““3‘ “Va‘"oécs daws ce
permettra d'évaluer la dégradation de la barriere en domaive, pour 'avevir de la planéte

béton du stockage au cours du temps. et des futures génémﬁons‘ ”
Emeline et Vincent
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Dans le cas ou une altération serait constatée,

la seconde étude précisera le comportement

du neptunium dans le déchet et sa
potentielle migration dans I'environnement.

2016 2018

) _ Travaux sur la
léres irradiation radiolyse du

des carbonates Np en milieu

au cyclotron basique et en

Arronax présence de
carbonates

2020

Début des
travaux sur la
radiolyse de
I'additif présent
dans le béton

2017
’ Explication de

la formation

de matieres
organiques par
la radiolyse des
carbonates



